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@ Verfahren zur Steuerung der Farbgebung einer Druckmaschine 

(§) Die Erfindung betrifft ein Verfehren zur Steuerung dar 
Farbgebung einar Druckmaschine, be! dem mit Hilfa ainer 
Blldaufnahmeeinrichtung ein Druckbild wiedergebende Si- 
gnale gewonnen warden, a us denen istwerte physfkalischer 
GrdOen bastimmt warden, deren Betrige und Richtungen 
garageit warden soilan. Dabai soil durch eine umfassende 
StdrgroBankompenaatlon die Druckquafrtit varbassert war- 
den. 

Die Erfindung basteht darin, daS bei der Steuerung oder 
Regelung der Farbgebung die VerfSischungen dar vom 
Bedruckstoff (2) ausgehenden Rammissionswerta bzw. Re- 
flektionswarte (0 ) infolge einer nichtldealen Mefiuntaria- 
ge (28) und infolge von Inhomogenltaten (29) im Bedrucks- 
toff (2) kompansiert warden. Dazu warden d!a von der 
Me&unterfaga (2) und die von den Inhomogenitdtan (29) 
■ ausgehenden Antaile im Druckbltdslgnal (D„^ korrigiarand 

Cberucksichtigt. 
Die Erfindung ist bel Steuerungen oder Regeiungen von 
^ Druckmaschinen an%vendbar, bei denen Istbildsignate verar- 
^ beitat warden. 
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Beschreibung 

Die Erfmdung betrifft ein Verfahren zur Steuerung 
der Farbgebung einer Dnickmaschine, bei dem mit Hil- 
f e einer Bildauf nahmeeinrichtung ein Druckbild wieder- 
gebende Signals gewonnen werden, aus denen Istwerte 
physikalischer GrOBen bestimmt werden, deren Betrage 
und Richtungen geregelt werden soUen. 

Bei Druckmaschinen ist es bekannt, aus den das 
Druckbild wiedergebenden Signalea FarbmeBwerte, 
MeBwerte fOr den Anteil des Feuchtmittels in einer 
Emulsion aus einem Feuchtmittel und einer Dnickfarbe 
bei einer Offsetdruckmaschine und MeBwerte fur Regi- 
sterabweichungen zu gewinnen. In jedem Fall werden 
mit Hilfe der Bildaufnahmeeinrichtung Remissionswer- 
te des Lichtes erfaBt, welches von der OberfI£lche eines 
Bogens oder einer Bahn auJ fotoempfindliche Sensoren 
failt Besagte Istwerte werden einer Regeleinrichtung 
zugefuhrt, wo sie mit SoUwerten verglichen werden. Bei 
SoUwertabweichungen werden von der Regeleinrich- 
tung Signale an Stellglieder ausgegeben, die die zu re- 
gelnden physikalischen GrdBen in einer gewiinschten 
Art und Weise beeinflussen (WO 95-00336A2). 

Zur Vermeidung von Fehlern beim Regeln oder Steu- 
em werden vielf altige Kalibrierungen der MeBwertauf- 
nehmer vorgenommen. Z.B. ist es bekannt, bei der Be- 
stimmung von Farbmefiwerten oder densitometrischen 
MeBwerten zunachst Messungen am sogenannten Eich- 
weifi oder an einer unbedruckten Stelle auf einem Bo- 
gen Oder einer Bahn vorzunehmen. Anhand dieser MeB- 
werte kdnnen die Helligkeit des MeBlichtes und die 
Empfmdlichkeit der fotoempfmdiichen Sensoren kali- 
briert werden. Des weiteren ist es bekannt, MeBiicht 
einer defmierten WeUenlange zu verwenden, die Inten- 
sitat des MeBlichtes auf einem definierten Wert zu hal- 
ten und un Auflichtbetrieb die Unterlage, auf dem der 
Bogen oder die Bahn bei der Messimg aufliegt, zu 
schwarzen und sauber zu halten. Die einzuhaltenden 
MeBbedingeungen ergeben sich teilweise aus dem Nor- 
menwerk der jeweiligen Staaten (DIN 5033). 

In der Steuer- oder Regeleinrichtung konnen die Ist- 
werte mit Korrekturwerten beaufschlagt werden, deren 
GrdBen in Abh^ngigkeit von verschiedenen Parame- 
tem veranderlich smd. Als Beispiele seien einer Korrek- 
tur in Abhangigkeit von den Umgebungsbedingungen, 
wie Luftfeuchte und Temperatur oder eine Korrektur in 
AbhElngigkeit von der Transportgeschwindigkeit der 
Bogen Oder der Bahn genannt (US 5365,847). 

Nachteilig bei den Ldsungen nach dem Stand der 
Technik ist, daB bei der MeBwertaufnahme mitteis Biid- 
aufhahmeeinrichtungen davon ausgegangen wir4 daB 
die einzuhaltenden MeBbedingungen tats^chlich vorlie- 
gen, und daB das, was mit emer Bildaufnahmeeinrich- 
timg aufgenonmien wird, tatsachlich dem Farbauftrag 
auf einem Bogen oder einer Bahn entspricht Dies ent- 
spricht nicht den realen Verh^tnissen beim Dnicken. 
StdrgroBen, hervorgerufen durch eine wShrend des 
Druckens verschmutzte Unterlage, durch Anderungen 
der Farbung des Bedruckstoffes, durch Durchscheinen 
des auf der ROckseite aufgebrachten Druckes, durch 
zyklisch wiederkehrende Verunreinigungen bzw. me- 
chanische Fehler des Bedruckstoffes und durch Ande- 
rungen der Durchlassigkeit infolge von Dickenschwan- 
kungen und der Textur des Bedruckstoffes, werden bei 
diesen Ldsimgen nicht berOcksichngt 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren zura 
Steuem oder Regeln der Farbgebung einer Dnickma- 
schine anzugeben, das durch eine umfassende Stdrgrd- 



24 171 Al 

2 

Benkompensation eine Verbessenmg der Quaiitat der 
Farbgebung auf dem Bedruckstoff ermSglicht 

Die Ldsung der Aufgabe gelingt mit einem Verfahren 
nach den Merkmalen des Anspruchs 1. Vorteilhafte 
5 Ausgestaltungen ergeben sich durch die UnteransprO- 
che. 

Durch die Erfmdung wird es mbglich, bei der Steue- 
rung Oder Regelung der Farbgebung die Verfalschun- 
gen der vom Bedruckstoff ausgehenden Remissionswer- 
10 te bzw. Reflexionswerte infolge einer nichtidealen MeB> 
unterlage und infolge von Inhomogenitaten im Be- 
druckstoff zu kompensieren. 

Die Erfindung soli nachstehend anhand eines Ausfuh- 
rungsbeispieles noch naher erlautert werden, es zeigen: 
15 Fig. 1 : ein Schema einer Regelanordnung, 

Fig. 2: ein Schema einer MeBwertaufnalune an einem 
unbedruckten Bogen, 

Fig, 3: ein Schema einer MeBwertaufoahme an einem 
beidseidg bedruckten Bogen, und 
20 Fig. 4: ein Flufischema zur Durchfuhrung des Verfah- 
rens. 

Die in Fig. 1 gezeigte Regelanordnung enthalt eine 
Bildaufnahmeanordnung 1 mit fiber die Breite eines Bo- 
gens 2 Oder einer Bahn angeordneten, diskreten Foto- 

25 empfangem 3. Bei Transport des Bogens 2 in Richtung 4 
wird der Bogen 2 zur BUdaufnahme an der Bildaufnah- 
meanordnung 1 vorbeigefuhrt Die Bildaufnahmeanord- 
nung 1 ist mit einer Steuereinrichtung 5 verbunden. Der 
Bogen 2 ist beidseitig bedruckt Neben dem schraffiert 

30 gezeichneten Druckbild 6 auf der Vorderseite und dem 
schraffiert gezeichneten Druckbild 7 auf der Riickseite 
besitzt der Bogen 2 unbedruckte Bereiche 8 und einen 
Bereich 9 mit einer Verunreinigung im Material des 
Bogens 2. Die Steuereinrichtung 5 ist weiterhin mit ei- 

35 nem Sollwertgeber 10 und einem Motor 1 1 verbunden. 
Der Motor 11 ist mit einem Getriebe 12 fdr die Um- 
wandlung einer Drehbewegimg in eine Schubbewegung 
verbunden. Das Getriebe 12 besteht aus einem Gestell 
13 in dem eine mit dem Motor 11 verbundene Gewinde- 

40 spindel 14 drehbar gelagert ist Als Abtriebsglied dient 
eine auf dem Gewinde sitzende Mutter 15, die verdreh- 
gesichert in einer Nut 16 des Gestelles 13 verschieblich 
ist An einem mit der Mutter 15 fest verbundenen Halte- 
element 17 ist eine Rakel 18 befestigt, die mit einer 

45 Farbkastenwalze 19 zusammenwirkt Eine Rakel 18 
wirkt jeweils in einer Zone Zi mit i = 1 . . . 3Z Die Farb- 
kastenwalze ist drehbar gelagert und taucht in Druck- 
farbe 20 ein, die sich in einem Farbkasten 21 befindet 
Die Farbkastenwalze 19 ist Bestandteil eines Druckwer- 

50 kes mit einer herkdmmlichen Heberwalze 22, Farbuber* 
tragungswalzen 23, 24, Druckformzylinder 25, Obertra- 
gungszylinder 26 und Druckzylinder 27. Im Spalt zwi- 
schen dem Obertragungszylinder 26 und dem Druckzy- 
linder 27 wird die DrucMarbe 20 auf den Bogen 2 dber- 

55 tragea 

Die DurchfOhrung des Verfahrens soil nachstehend 
beschrieben werden: 

Beim Transport der Bogen 2 entlang der Bildaufnah- 
meanordnung 1 werden in einem Raster von 1 mm • 

60 1 mm quer zur Transportrichtung 4 und in Transport- 
richtung 4 spektrale MeBwerte fur die Intensitaten des 
vom jeweiligen Rasterelement m. n reflektierten Lichtes 
gewonnen. GemaB dem Ausfuhnmgsbeispiel wird zu- 
nachst nur am unbedruckten Bogen 2 gemessen. Die 

65 MeBwerte Lm, n beinhalten Reflexionswerte der Raster- 
elemente m, n. 

Die MeBwertgewinnung ist naher in Fig. 2 gezeigt 
Der Bogen 2 liegt auf einer Unterlage 28 auf, die mit 
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gelber Dnickfarbe Y verschmutzt ist Im Bogen 3 befin- 
det sich ein schwarzer Einschlufi 29. Das von einer 
Uchtquelle 30 ausgehende Licht 31 wird an der Oberflfi- 
che des Bogens 2 an dem Einschlufi 29, an der Ver- 
schmutzting Y3 und an der Oberflftche der Unterlage 28 
reflelctiert Das aus dem Rasterelement m, n in Richtung 
der Biidaufnahmeanordnung 1 fallende Licht wird mit 
einem optischen Abbildungssystem 32 auf die Empfan- 
gerflache des jeweiligen Fotoempfangers 3 geworfen. 
Das im Fotoempfanger 3 generierte Signal wird in der lo 
Steuereinrichtung 5 verarbeitet 

In Fig. 3 ist die Gewinnung von MeBwerten Dm. n an 
einem beidseitig bedruckten Bogen 2 dargestellt Auf 
der Vorderseite und der Ruckseite sind jeweils vier 
Druckfarben Yl, Ml, CI, Bl bzw. B2, C2, M2, Y2 uber- 15 
einandergedruckt Mit W ist die Farbe WeiB des Materi- 
als des Bogens 2 bezcichnet B3 und B4 bezeichnet die 
Farbe Schwarz der Unterlage 28 bzw. des Einschlusses 
29. Die Verunreinigung 33 besteht aus Dnickfarbe der 
Farbe Gelb Ya Wie Fig. 3 zu entnehmen ist, enthalt das 20 
aus dem Rasterelement m, n austretende Licht Anteile, 
die vom DruckbUd 6, 7, Yl, Ml, CI, Bl, B2, C2, M2, Y2 
ausgehen und vom unbedruckten Bogen 2, von Ein- 
schiassen 29, von Verunreinigungen 33 und von der Un- 
terlage 28 stammen. 25 

Anhand des Flufischemas in Fig. 4 soli die Mefiwert- 
verarbeitung in der Steuereinrichtung 5 niher eridutert 
werden: 

Wie oben schon erwahnt, wird in einem ersten Schritt 34 
mindestens ein unbedruckter Bogen 2 ausgemessen. Die 30 
ReflexionsmeBwerte Lm, n eines jeden Rasterelementes 
m, n werden in der Steuereinrichtung 5 gespeichert 
Beim Vorsehen von zwei Bildaufnahmeanordnungen 1 
jeweils vor und nach den Druckwerken w^e es mSglich, 
ReflexionsmeBwerte Lm. n von jedem Bogen 2 zu erfas- 35 
sea In einem nSchsten Schritt 35 erfolgt die Aufnahme 
von ReflexionsmeBwerten Dm» n am bedruckten Bogen 
2 Die MeBwerte Dm, n werden ebenfalls in der Steuer- 
einrichtung 5 gespeichert In einem weiteren Schritt 36 
werden fOr die Rasterelemente nyi Korrekturwerte Lm. 40 
n als Quotient Dm, n/Lm, n gebildet Im nachfolgenden 
Schritt 37 werden aus den korrigierten Werten Lm, n fur 
jedes Rasterelement ra, n Farborte Fm, n abgeleitet Die- 
se Farborte Fm. n stellen die Istwertfarborte dar, welche 
mit SoUwertfarborten Sm. n in einem Schritt 38 vergli- 45 
Chen werden. Im Schritt 39 werden die erhaltenen Ver- 
gieichswerte Vm, n zu Stellgrofien Yz, i fur die in einer 
Zone Zi wirkende Rakel 18 umgerechnet Die Stellgro- 
Ben 2, i werden im Schritt 40 an den jeweiligen Motor 1 1 
ubertragen. Mit Hilfe des Getriebes 12 wird im Schritt 50 
41 die Schichtdicke der sich auf der Oberflache der 
Farbkastenwalze 19 nach der Rakel 18 verbleibenden 
Druckfarbe 20 beeinfluBt Die sich dort in einer Zone 2\ 
ausbildende Schichtdicke wird im wesentlichen propor- 
tional von den FarbCbertragungswaizen 23, 24, 25, 26 55 
auf den Bogen 2 Qbertragea Wenn in einem nachfolgen- 
den Abfrageschritt 42 festgestellt wird, daB der Druck- 
auftrag abgearbeitet ist, dann wird das Verfahren been- 
det Andernfalls wird das Verfahren durch RQcksprung 
zum Schritt 35, bzw. beim Vorsehen von zwei Bildauf- 60 
nahmeanordnungen 1 durch RUcksprung zum Schritt 34 
fortgesetzt 

Durch den Schritt 36 werden bei der Farbregelung 
alle nicht vom Drudcbild 6, 7 oder aus unbedruckten 
Bereichen 8 stammenden Bildsignale korrigierend be- es 
rucksichtigL Wenn beim Drucken Bogen 2 verwendet 
werden, die eine homogene F^rbung aufweisen und 
sonst keine Einschliisse 29 u.dgL aufweisen, dann im 



Schritt 34 auch lediglich cine Rasterbildaufnahme der 
Unterlage 28 vorgenonmien werden, wobei die MeB- 
wertverarbeitung im Qbrigen beibehalten wird. 

5 Bezugszeichenliste 

1 Biidaufnahmeanordnung 

2 Bogen 

3 Fotoempfanger 

4 Richtung 

5 Steuereinrichtung 
6,7Druckbild 
8,9Bereich 

10 Sollwertgebcr 

11 Motor 

12 Getriebe 
13Gestell 
14Gewindespindel 

15 Mutter 

16 Nut 

17 Halteelement 

18 Rakel 

19 Farbkastenwalze 

20 Druckfarbe 

21 Farbkasten 

22 Heberwalze 

23 FarbQbertragungswalze 

24 Farbabertragungswalze 

25 Druckformzylinder 

26 Obertragungszylinder 
27Druckzylinder 

28 Unterlage 

29 EinschluB 

30 Lichtquelle 

31 Licht 

32 Abbildungssystem 

33 Verunreinigung 
34—42 Verfahrensschritte 



Patentanspruche 

1. Verfahren zum Steuem oder Regeln der Farbge- 
bung auf einem Bedruckstoff beim Drucken mit 

einer Druckmaschine, 

bei dem aus Bildsignalen, welche ein Druckbild wie- 
dergeben, Istwerte mindestens einer physikalischen 
GroBe bestimmt werden und mit SoUwerten der 
jeweiligen physikalischen GrdBe verglichen wer- 
den, 

und bei dem aus den jeweils abgeleiteten Ver- 
gleichswerten Stellsignale fur Stellglieder bestimmt 
werden, mit denen die jeweilige physikalische Grd- 
Be beeinfluBt wird, so daB auf dem BedruckstoH ein 
gewflnschtes Druckresultat erreicht wird, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB mittels einer Bildaufnahmeeinrichtung (1), wel- 
che auf den Bedruckstoff (2) gerichtet ist, an einer 
Vielzahi von MeBorten Bildsignale (Lm, n) gewon- 
nen werden, die den unbedruckten Bedruckstoff (2) 
und Hintergrundmformationen wiedergeben, 
und daB die Bildsignale (Dm. n) des bedruckten Be- 
druckstoffes (2) mit diesen Bildsignalen (Lm, n) kor- 
rigiert werden. 

Z Verfahren zum Steuem oder Regain der Farbge- 
bung auf einem Bedruckstoff beim Drucken mit 
einer Druckmaschine, 

bei dem aus Bildsignalen, welche ein Druckbild wie- 
dergeben, Istwerte mindestens einer physikalischen 
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GrdBe bestimmt werden und mit Sollwenen der 
jeweiligen physikalischen GrdBe verglichen wer- 
den, 

und bei dem aus den jeweils abgeleiteten Ver- 
gleichswerten Stellsignale fOr Steilglieder bestimmt 5 
werden, mit denen die jeweiiige physikalische Gro- 
Be beeinfluBt wird, so dafi auf dem Bedruckstoff ein 
gewUnschtes Druckresultat erreicht wird, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB mitteis einer Bildaufnahmeeinrichtung {\\ wel- 10 
che auf den Bedruckstoff (2) gerichtet ist, an einer 
Vielzahi von MeBorten Bildsignale (Lnv n) gewon- 
nen warden, die Hintergrundinformationen von der 
beim Messen dienenden Unterlage (28) wiederge- 
ben, 15 
und daB die an denselben MeBorten gewonnenen 
Bildsignale (Dm. n) des bedruckten Bedruckstoffes 
(2) mit diesen Bildsignalen (Lm, n) korrigiert werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zur Korrektur fur ein Rasterele- 20 
ment m^i der Quotient des vom bedruckten Be- 
druckstoff (2) gewonnenen ReflexionsmeBwertes 
(£>iR, n) und der vom unbedruckten Bedruckstoff (2) 
bzw. des von der Unterlage (28) gewonnenen Re- 
flexionsmeBwertes (Lm. n) gebildet wird 25 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB zur Korrek- 
tur der Mittelwert der vom unbedruckten Be- 
druckstoff (2) gewonnenen ReflexionsmeBwerte 
(Lm, n) und/oder der Mittelwert der von der Unter- 30 
lage (28) gewonnenen ReflexionsmeBwerte (Lm, n) 
verwendetwird 
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Abstract Of DE19724171 

The control method uses image signals 



representing a printed image. They provide 
actual values for at least one physical 
parameter to be compared with the required 
parameter value. Hence setting signals are 
provided for setting elements correcting the ink 
delivery to obtain the required printing result 
The printed material (2) is scanned via an 
imaging device (1) with a number of discrete 
photosensors (3). They provide signals for 
respective measuring points. The signals are 
corrected by stored signals obtained by 
scanning the material before it is printed. 
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